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DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

Para este documento aplican las siguientes abreviaturas, acrénimos y definiciones.

4+ Definiciones:

Base de Datos Geografica (BDG, Geodatabdse)lina Coleccidén de datos organizados de tal
manera gue sirvan para ser utilizados en aplicaciones de sistemas de informacién geogréfica (SIG) y
permitan el almacenamiento estructurado de la informacion, acadeiterios espaciales para la
gestion de la informacion Geografica.

Datos espaciales VectorialeEs la que se puede representar mediante formas geométricas:
puntos, lineas y poligonos, convirtiéndose en objetos caracterizables mediante atributos,
cartogmafiables y medibles.

Datos RasterEste tipo de informacion corresponde a cualquier imagen digital representada
en celdas regulares (Pixel). En este tipo de informacion encontramos imagenes de satélite,
ortofotomapas, datos lidar, datos radar, etc queng@ementan la informacion de los estudios
ambientales o de los informes de cumplimiento.

Dataset: Conjunto de datos, coleccion identificable de datos. Un Dataset puede ser un
pequefio grupo de datos, los cuales, aunque limitados por alguna restriccidmmial la extension
espacial o el tipo de feature, son localizados fisicamente dentro de un conjunto de datos mas grande.
Teobricamente, un Dataset puede ser tan pequefio como un feature individual o un atributo de un
feature contenido dentro de un Dataset mgiande. (ISO 19115).

Dominio: Es un conjunto de posibles valores para cierto atributo (Campo). Como un dominio
restringe los valores del atributo, puede ser considerado como una restriccion.

Feature: Abstraccién de un fendmeno del mundo real, si es emture geogréfico tiene
asociado una localizacion relativa a la Tierra. (ISO 19101).

Feature ClasConjunto de features geograficos con el mismo tipo de geometria (por ejemplo,
punto, linea o poligono), los mismos atributos y la misma referencia espacsafeature class se
pueden almacenar en geodatabases, shapefiles, coberturas, u otros formatos de datos. Los feature
class permiten a features homogéneos ser agrupados en una sola unidad con fines de almacenamiento
de datos. En una geodatabase, los tgat class también pueden almacenar anotaciones y
dimensiones. (ESRI).

Feature LayerLayer que hace referencia a un conjunto de datos de features. Los datos de

features representan entidades geogréaficas como puntos, lineas y poligonos. (ESRI).



Feature SetColeccion de features retornados por ArcGIS Server o empleados como entrada
para las tareas. Cada feature en el featureset puede contener geometria, atributos, simbologia y una
plantilla de Informacion (InfoTemplate). (ESRI).

MAGNA- SIRGASvarco Geocénico Nacional de Referencia, densificacion del Sistema de
Referencia Geocéntrico para las Américas, sistema de referencia geométrico para la definicién de
coordenadas geograficas (latitud y longitud), el cual remplazé, en 2004, al antiguo datum BOGOTA.
(IGAC).

Sistema de Referenci&ln sistema de referencia se define como el conjunto de convenciones
y conceptos tedricos adecuadamente modelados que permiten definir, en cualquier momento, la
orientacion, ubicacion y escala de tres ejes coordenados [X, ¥, ed]origen de coordenadas [X=0,

Y=0, Z=0] coincide con el centro de la Tierra se denomina sistema de referencia geocéntrico o global,
en caso contrario se habla de sistema de referencia local. (IGAC).

Modelo de Datos GeograficdEs la descripcion camual de las entidades geogréficas
del mundo real con sus caracteristicas; de la forma en que deben almacenarse, el modo y las posibles
relaciones entre esta informacién, de manera que facilite y optimice su almacenamiento y utilizacion.
Este moeélo contempla la informacién geogréfica (elementos geograficos) y alfanumérica

(Atributos) en varios tipos de datos.

Informacion TabularEs Informacion de tipo tabular que permite organizar la informacion en
registros (filas) y sus respectivos datos asociados en campos (columnas). Este tipo de informacién
complementa la informacién vector con mayor detalle de aspectos relevantes endéecaacion de
las capas. Por ejemplo, la tabla que relaciona el nimero de especies halladas y define sus atributos
(caracteristicas) en un punto de muestreo (informacion tipo vector de geometria punto y que posee
una coordenada Xx,y).

Metadato: Por defincion, los metadatos son datos que describen otros datos; son los datos
o informacion detallada de una capa geografica o de un elemento de datos.

TopologiaEs un conjunto de reglas y relaciones entre los elementos de una misma o distintas
capas de informcion, que junto con un extenso niumero de herramientas y tareas de edicion,

permiten modelar de manera mas veraz las entidades presentes en el mundo real.

+ Acronimos
EPM: Empresas Publicas de Medellin
MAGNA: Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
VP:Vicepresidencia Proyectos e ingenieria

DAA: Diagnéstico Ambiental de Alternativas



EEA: Evaluacion Econémica Ambiental

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

GDB: Geographical Database (Base de Datos Geogréfica)
IGAC Instituto Geografico Agustin Codazzi

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

PBOT: Plan Basico de Ordenamiento Territorial

PMA: Plan de Manejo Ambiental

PNN: Parques Nacionales Naturales

POMCA: Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

SGC: Servicio Geolégico Colombiano

SiB: Sistema de informacion sobre Biodiversidad de Colombia
SIG: Sistema de Informacién Geogréfica

SIGOT: Sistema de Informacion Geogréfica para la Planeacién y Ordenamienteialerrito

SINAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas



INTRODUCCION

Mediante la Resolucion 1503 de 2010, se adoptd la Metodologia de Presentacion de Estudios
Ambientales, incluyendo por primera vez la estructura o Modelo de Almacenamiento de la
InformacionGeografica (Base de Datos Geogréfica o GDB), como requerimiento de soporte de la
informacion documental de los proyectos y tramites ambientales presentados ante la Autoridad
Ambiental entre los que se incluyen los Estudios de Impacto Ambiental EIA,res BéaManejo

Ambiental PMA entre otros.

El 17 de agosto a través de la Resolucién 1415 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
actualizé y modifico el Modelo de Almacenamiento Geografico (Base de Datos Geografica o GDB)
contenido en la Metodolgia General para la Presentacion de Estudios Ambientales adoptada

mediante la Resolucion 1503 del 4 de agosto de 2010.

Dando continuidad a este proceso, a través de la Resolucién 188 de 2013, se adopta el Modelo de
Almacenamiento Geografico (Base de Ba@eografica o GDB) para la entrega de la informacion
geografica de los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA, con el objetivo de complementar y
contrastar la Base de Datos Geografica de Estudios Ambientales presentada por las empresas
mediante Resolucioi415 de 2012 (linea base), y la de permisos y licenciamiento (obligaciones y
permisos otorgados). A partir del 23 de diciembre de 2016 se formalizé el nuevo modelo de
almacenamiento de datos geograficos mediante la Resolucién 2182 de 2016, el cualoouenta
periodo de transicidon de seis meses a partir de los cuales es obligatorio para todos los usuarios la
entrega de la informacion geografica en este modelo, tanto para la Evaluacién de Estudios de Impacto
Ambiental EIA, Planes de Manejo Ambiental PMAfemes de Cumplimiento Ambiental ICA, entre

otros.

El presente documento tiene como objetivo establecer las especificaciones técnicas, condiciones de
entrega y parametros de cumplimiento de calidad en los geodatos entregados por los consultores para
los Informes de Cumplimiento Ambiental(ICA). En este sentido se convierte en un documento oficial
gue complementa las especificaciones técnicas del Pliego de Condiciones y es de estricto
cumplimiento en la ejecucién de las actividades del contrato. Hirdento se desarrolla en su
capitulo 1, presentando los estandares que debe satisfacer la cartografia tematica que soporta los
informes de cumplimiento en aspectos tales como: formato de entrega, estructuracion,

almacenamiento, modelo de datos, metadatostre otros. En el capitulo 2, se estipula el modelo de



datos que debe cumplir la cartografia basica en consonancia con el catélogo de objetos del IGAC y su

articulacion con la cartografia temética.

1. OBJETIVOS

1 Establecer los lineamientos sobre el manejo de la geoinformacion en los contratos de
cartografia y construccion de proyectos de infraestructura y mejora operacional de la
Vicepresidencia de Proyectos e Ingenieria de EPM.

1 Realizar la estandarizacion de learacteristicas minimas que deben tener los
productos de la cartografia basica y temética que se entregan en los proyectos de
infraestructura y mejora operacional en etapa de estudio y/o construccion.

9 Garantizar el cumplimiento de la estructuracién denfrmacidén geografica en el
Modelo de Datos ANLARes. 2182 de 2016 para entrega a las Autoridades
Ambientales.

1 Generar estdndares en materia de Sistemas de informacion geografica en la Gerencia
Ambiental y Social de la Vicepresidencia Proyectos en krgenie EPM.

1 Optimizar la entrega y recepcion de la geoinformacién por parte de consultores y/o
usuarios externos a la organizacion.

9 Compartir la geoinformacion entre Proyectos, Unidades, Vicepresidencias y/o

funcionarios del Grupo EPM, y de éste con otragnizaciones.



2. CAPITULO I. CARTOGRAFIA TEMATICA DIGITAL

El contenido de los ICA se centra en la verificacion del cumplimiento y efectividad de los
compromisos que el beneficiario de la licencia ambiental o propietario del proyecto, obra o attivida

asumio ante la autoridad ambiental competente.

En el presente capitulo se daran lineamientos para la captura, procesamiento y presentacién de la
informacion geogréfica alfanumérica y documental de tal manera que cumpla con los criterios de
organizaciéncalidad, consistencia y coherencia; en consonancia con la Res. 2182/12046mo lo
SEAIAR2 Sy St aGalydzrf RS &aS3daAYASyid2 ! YOASYdl ¢
(2002).

2.1. Recopilacién y procesamiento de cartografia.

Para la consolidacion del Informe de Cumplimiento Ambid@A4l, se hace necesaqoe EL
CONTRATISTA recoleitda la informacion cartogréfica disponible para el proyecto:
Documento deEstudio de Impacto Ambiental
Geodatabse de cartografia basica
Geodatabase de cartografia tematica
Metadatos
Documento de control de cambios
Documento de Memoria Técnica SIG
Modelo de almacenamiento geografico en plantilla de Excel del ANLA
Informacion rastelsi aplica)

Plan de manejo ambiental

=A =/ =4 =4 4 4 4 -4 -4

Licencia Ambiental apbada

Esta informacion geogréfica junto con los programas de manejo aprobados, se constituiran en el

insumo base para la estructuracion del modelo de almacenamiento geografico para el ICA.

En esta etapa preliminar de recoleccion y consolidacion dedemiation base es importante
gue EL CONTRATISTA contraste las coordenadas aprobadas en la resolucion de licencia versus las
consignadas en la Geodatabase del EIA con el fin deifidar la correspondencia o nde las

coordenadas. Como producto de estaiddad se deberd generar un informe con un cuadro



comparativo de las diferencias en cada una de las estructuras o torres. Este informe se le debera
presentar a la interventoria (si aplica) o EPM segun corresponda. Para ello se debera seguir el formato

gueaprecia en la Figura 1.

Trazado EIA Trazado Replanteo
Distancia
DESCRIP NOMENCLAT Vereda Municipio [ COOR_X| COOR_Y| DESCRIPNOMENCLA Este Norte Vereda Municipio Observacién Movimiento

Lm)\
Port_| PORTICO BACATA JACALITO | Tenjo | 988810,61] 1022507,47 _Port. Port. | 988810,61| 1022507,47| JACALITO | Tenjo 00
1 TORREN°1| _ JACALITO | Tenjo | 988776,22] 1022573,14 _ T1 1 088776,22 | 1022573,14] _JACALITO | _Tenjo 00
T2 TORREN"2 | JACALITO | Tenjo | 988609,74] 1022588,74 T2 2 988609,74 | 1022588,74] JACALITO | Tenjo 0,0
3 TORREN®3 | CARRASQUILLR Tenjo | 988338,00] 102250189 T3 3 988338,00 | 1022591,88] CARRASQUILIA Tenjo 00
T4 TORREN°4 | __LAPUNTA | Tenjo | 983008,06] 102250569 T4 4 988008,06 | 1022595,69] LA PUNTA | Tenjo 0,0
5 TORREN°5 | LAPUNTA | Tenjo | 987718,90|1022877,41 T5 5 087726,35 | 1022870,17| LAPUNTA | Tenjo | AUOfzadaporlicenciaAmbienta

Reubicada en el mismo predio.
6 TORREN°6 | LAPUNTA | Tenjo | 987401,38] 1022888,74 _ T6 6 987401,38 | 1022888,77] LAPUNTA | Tenjo 0,0
7 TORREN°7 | __LAPUNTA | Tenjo | 987146,00] 1023068,0 __ T7 7 987146,00 |_1023068,00] LA PUNTA | _Tenjo 00
8 TORREN"S8 | LAPUNTA | Tenjo | 986829,00] 10232780 T8 8 986829,00 | 1023278,00] LA PUNTA | Tenjo 0,0
9 TORREN°O | LAPUNTA | Tenjo | 986519,42] 1023473,04 _ T9 9 986519,42 | 1023473,08] LA PUNTA | _Tenjo 00
T10 TORRE N° 10| PUENTE PIEDRA Madrid | 986369,00| 102356300  T10 10 986384,00 | 1023536,00] LAPUNTA | Tenjo | AUlorizadaporLicencia Ambienta g
Reubicada en el mismo predio.

TI1 | TORREN® 11| PUENTE PIEDRA Madrid | 986306,00] 1023697,00 _ TiL ] 986306,00 |_1023697,00] PUENTE PIEDRA Madrid 0,0
Ti2 | TORREN® 12| PUENTE PIEDRA Madrid | 985997,00] 102381200 T12 12 985997,00 | 1023812,00] PUENTE PIEDRA Madrid 0,0
TI3_| TORREN® 13| PUENTE PIEDRA Madrid | 98582148| 102374585 _ T13 13 085821,47 |_1023745,84] PUENTE PIEDRA Madrid 00
T14 | TORREN® 14| PUENTE PIEDRA Madrid | 985546,01] 1023642,3  T14 14 985546,91 | 1023642,36] PUENTE PIEDRA Madrid 0,0
T15 | TORREN® 15| VALLE DEL ABHA Madrid | 985350,77| 1023324,7 _ TI5N 15N | 985350,77 | 1023324,78| VALLE DEL ABRAMadrid 0,0
T17 | TORREN°17] LAPUNTA-M| Madrid | 984764,22] 1023027.1]

Figura 1 Formato para contrastar Diferencias de coordenadas en las torres.

2.1.1. Captura de cartografia basica y tematica:

En la construccion de proyectos de infraestructura y mejora operacional en la fase de
desarrollo(construccién) es preciso realizar captura de informacién georreferenciada utilizando
equipos topograficos o dispositivos de posicionamiento global, adicional a la informacién cartografica
gue ya se tiene del estudio ambiental. Esta georrefesmién se realiza en mayor medida para las
actividades de replanteo, cimentacion, aprovechamiento, etc. y demas programas del PMA a ejecutar.
En este sentido, es importante, establecer unas precisiones y parametros a tener en cuenta en la
adquisicion y manje de esta geoinformacion. Al respecto, se deben tener en cuenta los siguientes

aspectos:

+ Escalay Precision:

En caso de que sea necesario levantar informacién primaria en la elaboracion del proyecto,
deben tenerse en cuenta los criterios de exactitud planimétrica sefialados por la FGDC (Federal
Geographic Ddata Committee) en el documento Geospatial Positioninga&gcStandards, part 3.
National Standards for Spatial Data Accuracy 1#98.este documento se indican los siguientes

criterios de exactitud planimétrica horizontal y topografica vertical:

Tabla 2 Precisiones en metros para las diferentes escalas de mapas usados.

Escala RMSE(nt)
1:2.000 0.5




1:5.000 1.25
1:10.000 2.5
1:25.000 6.25
1.50.000 12.5
1:100.000 25

'RMSEerror medio cuadratico del promedio en los valores de las coordenadas entiagpel
y un levantamiento topogréfico, de alta precision. El RMSE es definido en términos de metros a la

escala terrestre y en milimetros a la escala del mapa original.

Es importante garantizar ltomogeneidad de escalan la informacion que se recolecterc
el fin de mantener las precisiones naturales de téocmafia Por tanto, @ra la captura de informacién
en campo es importante utilizar los equipos y receptores de datos adecuados, para garantizar que la
precision del instrumento esté en concordanaida tolerancia de error admitida para la escala de

trabajo, de lo contrario se degradaran los datos.

2.3.5.1.Sistema Referencia

La informacién se debe unificar en un Unico sistema de referencia antes de realizar cualquier
tratamiento cartografico en el Softwae SIG utilizadd?ara espacializar correctamente logeibs
de interés del ICAes decir, toda informacién geométrica (punto, linea y poligono) asociada y toda la

cartografia basica, teméatica y topografica se deben cumplir los siguientes requisitos:

+ Marco de referencia MAGNASIRGAS, asociado al elipsoide GRS80 (Global Reference System
1980, equivalente a WGS84 (World Geodetic System 1984). Sistema de coordenadas
geograficas; es decir latitud, longitud y altura. En esta Ultima variable se debefiespesi
estda referida al elipsoide GRS80 (altura elipsoidal) o medida a partir de la red de nivelacion

nacional (altura nivelada).

+ Sistema de Coordenadas Proyectadas MAGNA de acuerdo a los diferentes origenes locales

segun ubicacion del proyecto (Res.2#92011 del IGAC).
A continuacion, lsparametros de la proyeccion.
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 1000000.000000

False_Northing: 1000000.000000



Central_Meridian:74.077508

Scale_Factor: 1.000000

Latitude_Of_Origin: 4.596200

Linear UnitMeter (1.000000)

Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA
Angular Unit: Degree (0.017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000)
Datum: D_MAGNA

Spheroid: GRS_1980

Semimajor Axis: 6378137.000000000000000000
Semiminor Axis: 6356752.3141266100000000

Inverse Flattening: 298.257222101000020000

La informacion que no corresponda con el sistema de coordenadas y la proyeccion citadas, deben
ser migradas al sistema de coordenadas correspondiente con el fin de garantizar una correcta

coincidencia espacial entre los diferentes temas.

2.1.2. Actividades para procesamiento y estructuracion de geodatos.

En el procesamiento de los productos generados por sensores remotos, se deberan seguir los
procedimientos de procesamiento digital meagenes citadas en la literatura, tales como combinacion
de bandas o longitudes de ondas y las composiciones a color, clasificacibn supervisada y no
supervisada, tomando mas relevancia factores como la tonalidad, sombras, texturas que son
generados por kicombinaciones de angulos de incidencia, longitudes de onda, caracteristicas propias
de los elementos como la humedad y definitivamente la topografia del terreno. A continuacion, un

ejemplo del flujograma seguido para el procesamiento de imagenes déesatél



Deteccion 1 Foto lects
B : : i - 1
Reconocimiento e identificacion j KR SENEETER

Analisis \l
Clasificacion > Foto analisis
Evaluacion f

- S 1 - . = = - o
Deduccion e induccion },_ Foto interpretacién

Figura 2Metodologia de Fotointerpretacion de imagenes. Fuente Chuvieco (1990).
Una vez se procese la informacion, la estructuracion espacial en un modelo de datos debe seguir el

esquema del catalogo de objetos del IGAC para la cartografia pgsica la cartografia temética el
modelo de datos ANLde la Res. 2182/2016.

Tabla 3 Criterios de representacion espacial

GEOMETRIA CRITERIOS
PUNTO™

Se trataran como punto
aquellos elementos cuya éarea | w {S RS6Sy NBLNBaSyil
despreciable respecto a la escq e Y.
del mapapara su representacion,
aguel elemento del cual sol

interesa su localizaciéon geografic

w [Fa tNyShka 1jdzS NBL]
grafico, deben ser continuas, a menos que
segmentacion refleje un tipo especifico de linea.
lineas que representan el mismo tipo de dato, no de
cruzarse excepto en integsciones de nodos qu
indiquen el inicio y terminacion de lineas.

w [a tNySta NBOGIl a
por el punto inicial y final en coordenadas Xe Y. Se d

utilizar las herramientas necesarias con el fin de aseq

empalmes exactos erdr lineas. Las lineas no deb




LINE, #

Se tratardn como lineg

todos los elementos cuyo grosi
sea despreciableencomparacion

con su longitud.

cruzarse sobre si mismas o ser de longitud cero.

w {S RS0S S@AlFN St
como arcos, spline o curvas. Estas entidades de
dibujarse mediante segmentos de linea unidos.
[ dz yR2 St & Sy sighifativg

(andlisis de fluidos o sentidos), se debe tener en cug

w

al digitalizar, el nodo inicial y el nodo final en el sent
del fluido o del desplazamiento.
[ YAaYl tNyStH yz2

una vez, p.ej. los limites definidpsr rios se obtendrar,

w

copiando las lineas que forman el rio en el layer del lin
segun sea el caso.
{ A

definido por un rio representado por un poligono,

w St tNYAGS RS d

acuerdo con la escala, debera digitalizarse porali
central imaginaria.
¢c2RlFa f1l a

W OdzNBI & R

valor en la posicion Z, la altura que representan.

POLIGONCH ©

Se trataran como poligong
todos aquellos elementos que, p¢
efectos de su escala (@
representacion, poseen un area
grosor no despreciables como p3g
ser representados por un punto

una linea.

w ¢2R24a f2a LRtNI2y2
decir, la primera coordenada X e Y debe ser exactam
igual a la dltima coordenada X e Y.

w 9y St Ol a2 R ScomihésNg
se deben repetir poliineas, ni lineas que delimiten m
de un area, manteniendo el principio de este tipo
geometria que es contener un area cerrada.

w /I RF LRfNI2Yy2 RSO S
al cual se asignen los atributos de ldiéad. En lo posible
el centroide puede ser el punto de insercion de un te
que identifique el elemento.

[2a L2t N3I2y2a

A RS f

solaparse y deben cubrir el area de inte

completamente, es decir no tener grietas en la cubier




Cuando el consultor genere la informacion, esta debe cumplir con los estandares y
lineamientos de produccion de informacion geografica y cartogréafica, establecidos por el IGAC como
ente rector de la materia en el pais. Algunas denf@snas técnicas cotobianas de obligatorio

cumplimiento son:

1 NTC 5043 Conceptos Béasicos de Calidad de los Datos Geogrdfia®e los conceptos
bésicos que permiten describir la calidad de los datos geograficos, disponibles en forma digital
y anéloga, y presentar un modetonceptual que facilite el manejo de la informacion sobre la
calidad de dichos datos geogréficos.

1 NTC 566&valuacién de calidad, procesos y medidd@oporciona los lineamientos y
criterios técnicos de estandares y de evaluacion de calidad para la gémen@oduccion y
mantenimiento de la informacién geogréafica, con el objetivo de determinar la capacidad de
un conjunto de datos para satisfacer los requerimientos de sus aplicaciones particulares.

1 NTC 566aMetodologia para catalogacion de objetos geogds: Metodologia que
determina la estructura (catalogo) con la cual se organizan los diversos tipos de objetos
geograficos, sus definiciones y caracteristicas (atributos, relaciones y operaciones), unifica las
caracteristicas de los catalogos de objetasptanera que sean integrables, homologables y
facilmente comprensibles; permite la creacion, revision y actualizacion de catalogos, ademas
de establecer pruebas de conformidad para su validacion. Es fundamental puesto que permite
a los usuarios y productes comunicarse en un lenguaje comun respecto al contenido de los
conjuntos de datos.

1 NTC 5662 Especificaciones Técnicas de Productos Geograddiefise los lineamientos que
se tendran en cuenta en la creacién de un producto, describe de forma detaladargbs
importantes como el modelo de datos, el modelo de representacion, la evaluacion de la
calidad y el perfil de metadato, tiene como propdsito cumplir los requerimientos y
expectativas del cliente y/o usuario.

9 NTC 5205 Precision de Datos Espacidiefine una metodologia estadistica para estimar la
precision de las posiciones de puntos sobre los mapas y los datos digitales geoespaciales con

respecto a puntos terrestres de referencia con mayor precision.

Se aclara que en el cagoe EL CONTRATISTA re@productos cartograficos del convenio
interadministrativo de cartografia de Antioguiel que EPM hace partee debe elaborar previo a su
entregaun2 OdzySy 2 RS a[ AOSyOAL RS dza2é R2yRS as Sad
confidencialidad de la informaci6BPM se encargara de gestionar dicho documento.

2.2. Estandares para entrega d&formacionderivada de Informes de Cumplimiento Ariéntal



En esta seccion se describirdn los criteriospdesentacionpara la informacion derivada de los
Informes de Cumplimiento AmbientdCA. Dichos criterios seran evaluados por la interventoria y/o
por EPM como condicion de aceptacion de los produetoisegados en el marco del presente

contrato.

2.2.1. Instrucciones para el Almacenamientd-ormatos de entrega.

La entrega con los productos del ICA delsmésuministradosen dos copias en DVD o disco
duro extraibleo USBo almacenados en el servidoorporativo de Sharepoint Online de EPM seguln

ruta que se informe al CONTRATISTA.

La estructura general de almacenamiento de la informacion debera corresponder con los

siguientes directorios:

Figura 3 EstructuraGeneral de directorios para el almaegniento del ICA

La elaboracion del ICA requiere el levantamiento, andlisis y procesamiento de informacion de
diversas fuentes, de las cuales se pueden obtener evidencias o soportes almacenados en archivos
magnéticos como texto, imagenes, audio y/o videaotre otros. Para la presentacion de esta
informacioén, ya sea en el documento, fichas o dentro de los anexos, se deben utilizar los siguientes
formatos, que permiten visualizar y utilizar la informacion y a la vez optimizar el tamafio de archivos

de una satitud o informe:

Tabla 4 Formatos de archivos

Tipo de archivos Formatos recomendados
Texto PDF/A full text
PDF/A full

Imagenes o fotografias

text
Filmicos o videos Mpeg Mp4
Audio Mp3
Tablas, formatos o matrices Excel

Soportes o documentos fisicos
o PDF
digitalizados




A continuacién,se esbozaran indicaciones y pautas a tener en cuenta por el CONTRATISTA en la

estructuraciony almacenamiento de archivos:

+ El nombre del archivo no puede contener tildes, simbolos, ni caracteres especiales.

+ El nombre del archivo debe reflejar el contenido del documento.

+ Es necesario que se use como elemento opcional la fecha, que para estos casos debe ser el

Afo.

+ El nombre debe escribirse en mayulscula sostenida.

+ Debe omitirse el uso de espacios en los nogshde los directorios y en el nombre de los
archivos. Debe procurarse la utilizacién de nombres en archivos y directorios lo mas cortos
posibles. Solo se creardn las carpetas que almacenan informacion; las carpetas que no

almacenen informacién no serareadas, pero se conserva la numeracion de las que se creen.

+ No crear estructuras de carpetas de mas de cinco (5) niveles.

+ No duplicar archivos en distintas carpetas. Si un soporte es compartido por varios programas
y/o componentes, simplemente seferencia su ubicacion en las diferentes fichas ICA, sin

duplicar dicho soporte.

+ Se hara uso de abreviaturas con el fin de minimizar los nombres de las carpetas y archivos,
utilizando las tres primeras letras de cada palabra y para separar palabrasassl hao de

letras mayusculas.

+ e realizard un glosario que indique que quiere decir cada abreviatura con el fin de que
cualquier lector pueda familiarizarse y pueda comprender facilmente lo que alli se estipul6.

Ejemplo:

ComAfeTemCicProAgCompensaciom la afectacion temporal del ciclo productivo

agricola.



= Para carpetas numeradas no se hara uso de espacios ni puntos, solo guion bajo y sin espacios

para iniciar el nombre de la carpetgjemplo:
4 01 _O0XomAfeTemCicProAgr

=% No usar Caracteres no validos ttende ningin nombre de carpetas y archivos debido a que
no son reconocidos o presentan dificultad en la integracién entre sistentasitiuacionse

listan:

Signo de Admiracién
Arroba
Numeral

Signo de dinero
Porcentaje
Circunflejo
Superfluo
Asterisco
Faréntesis
Dos puntos

Slash
Backslash
Letra fi
Llaves
Comillas
Comilla Simple
Tilde latina - italica
Tilde francesa
Chapeau francesa

Diéresis

Figura 4 Caracteres no vélidos para ser usados en nombres de carpetas y archivos.

%+ Losnombres de las rutas no deberan superar los 150 caracteres, con el fin de dejar una
holgura de 100 caracteres para rutas donde se dejara la informacion tanto en servidores de

EPM como servidores de la Autoridad Ambiental.

Segun la Figura 3 en el Niveleldirectorios debera poderse observar las carpetas almacenadas de la

siguiente forma:



1 InformeEjecutivo: Es la carpeta donde reposara el informe ejecutivo de la presentacion
del ICA en formato Word y PDF full text (contiene el informe vy las

fichas ICA)

2_FichasICA: Es la carpeta contenedora de las fichas ICA, para todos los programas
tanto del plan de manejo ambiental, el plan de seguimiento y
monitoreo y el plan de contingencias, organizadas por componente

tematico.

3_Soportes: Es la carpeta conteneda de todos los soportes de los indicadores de
los programas tanto del plan de manejo ambiental, el plan de
seguimiento y monitoreo y el plan de contingencias. También

contiene todo el componente cartogréfico del ICA.

2.2.2 InformeEjecutivo

Segun linamientos consignados en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyectos en su
apéndice 1, numeral 4.1 sobre el contenido de los Informes de Cumplimiento Ambiental, el informe
ejecutivo debe cumplir con la estructura que se enuncia en la tabla 6. En @ldotmato se debera
usar Normas APA 204Sexta Edicion que considera los siguientes parametros para la presentacion

del documento:

x  Tipo de letra: Times New Roman

x Tamafio de letra: 12

x Interlineado: a doble espacio (2,0), para todo el texto con (ewcapcion en las notas
a pie de pagina

x  Margenes: 2,54 cm por todos los lados de la hoja

x  Sangria: marcada con el tabulador del teclado 0 a 5 espacios.

x  Alineacion del texto: a la izquierda, también llamado quebrado o en bandera.

Tabla5. Contenido de los formes de Cumplimiento Ambiental

NO| CAPITULO ALCANCE DEL APARTE/TITULO DEL FORMATO




Introducciéon

Presentacion del informe, y nombres, cargos y nive

estudios del personal que conforma la func

encargada del cumplimiento ambientall10.

Antecedentes

Antecedentes legales del proyecto, obra o actividad,
especial los posteriores a la fecha de otorgamiento
la licencia ambiental. Para el primer ICA es import;
relacionar los informes de supervision o de intervent

ambiental previamate entregada a la autoridad ambienta

Aspectos técnicos

a) Breve descripcién del proyecto, que incluya su localiz3

y
(si

caracteristicas técnicas modificaciones

proyecto inicial las hay
b) Equipo utilizado, personal, avance y problemas
obra (si el proyecto se encuentra en etapa de construcc
c) Datos de produccién o uso y problemas que se prese
(si el proyecto se encuentra en etapa de operaci
d) Organizacion, personal y equipos de la funcién encar

del cumplimiento ambieral.

Programacion o
actividades de l§
funcién responsabls
del cumplimiento
ambiental

a) Cronograma detallado de las actividades del proys
b) de del PM

c) Cronograma del cumplimiento de los requerimiern

Cronograma cumplimiento
de los actosadministrativos establecidos por la autorid
ambiental.

d) Cronograma de monitoreos y seguimiento.

Segun formatos (ver instrucciones en el numeral 4.4 de

Apéndice)

Estructura del PMA

Estado de cumplimientde los programas que conforman
PMA

Formatos de cumplimient

Ambiental

Estado de cumplimiento de los proyectos que hacen part

los programas del PMA (si aplica)

Estado del permiso de vertimiento de residuos liquidos

Estado de la concesion de aguas

Estado del permiso dgprovechamiento forestal

Estado del permiso de ocupacién de cauces




Estado del permiso de emisiones atmosféricas

Estado del permiso, concesion o licencia de explotacid

canteras

Estado del permiso, concesion o licencia de aprove

miento dematerial de arrastre

Estado del manejo y disposicion de residuos solidos

Estado de los permisos, concesiones 0 autorizaci
ambientales para el uso y/o aprovechamiento de los
cursos naturales (graficas y analisis de los indicadore

cumplimiento)

Estado de cumplimiento de los requerimientos de los a

administrativos

Estado de cumplimiento de los proyectos requeridos er

actos administrativos

Andlisis de las tendencias de la calidad del medio en el g

desarrolla eproyecto

Andlisis de las tendencias de la calidad del medio en el g
desarrolla el proyecto (graficas y analisis de los indicag

de calidad ambiental)

Andlisis de la efectividad de los programas que conform

PMA, los requeridos en los astoadministrativos

propuestas de actualizacion

Observaciones

recomendaciones generalej

Anexos

Anexo 1. Registro fotografic

Segun modelo

Anexo 2. Localizacién grafi

de los puntos de monitoreo

Esta localizacion se debe presentar en plano, mapa (
figura en escala adecuada. Se deben mostrar los g
pardmetros y fechas de los monitoreos e inspeccic

ambientales realizadas en el periodo

Anexo 3. Reportes ¢

laboratorio

Reportes de laboratorio (consolidados) y soportes

laboratorio




Formatos auxiliares de cumplimiento ambiental, acta:
Otros anexos (ni

reunién con la comunidad, actas de asistencia a taller
obligatorios) o .

capacitacion e induccion, etc.

2.2.3.Fichas ICA

En el numeral 4.4 déllanual deSeguimiento Ambiental de Proyectes, listan os formatos
gue deben diligenciarse para conformar el I@como se muestra en la TablaS® debe seleccionar
las fichas que apliquen teniendo en cuenta los permisos otorgado en la Licencia Ambiental para el

proyecto.

Tabla 6 Formatos Fichas ICA

Cadigo (o]

Nombre del formato
formato

Formato ICA) | Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Estado de cumplimiento de los programas que conforman el Plan de M
Formato ICAla _
Ambiental

Estado de cumplimiento de los proyectos que hacen parte de los program
Formato ICALb _ ) o
Plan de Manejo Ambiental (si aplica)

Formato ICAa| Estado del permiso de vertimiento

Formato ICARb | Estado de la concesion de aguas

Formato ICAc | Estado del permiso de aprovechamiento forestal

Formato ICAd | Estado del permiso de ocupacion de cauces

Formato ICARe | Estado del permiso de emisiones atmosféricas

Formato ICARf | Estado del permiso, concesion o licencia de explotacion de canteras

Formato ICAg | Estado del permiso de aprovechamiento de material de arrastre

Formato ICARh | Estado de. manejo y disposicién de residuos solidos

Estado de los permisos, concesionesithazaciones arbientales para el uso y.
Formato ICARi | aprovechamiento de los recursos naturales (graficas y @ndkslos indicadore

de cumpliniento)

Formato ICAa| Estado de cumplimiento de los requerimientos de los actos administrativos




2.2.4. Soportes

Para continuar con la ilustracion de la estructura de almacenamisatpin lo descrito en el
Figura 3, se precisara el contenido de las subcarpetas, su nombramiento e indicaciones para la
compresion de los archivos que la componen. Estas indicacionesadeter acogidas para la entrega

de la informacién derivada del presente contrato.

4+ Nivel 1 de Directorios:

| ICA
| 1_INFORME
| 2_FICHAS
| 3_SOPORTES
| 4 INFORMACION_GEOGRAFICA
| 5_GLOSARIO

Figura 5Nivel 1 de directorios

+ Nivel 2 de Directorios

, 3_50PORTES
. 1_REGISTROS_AUD
J 2_ABIOTICO
J 3_BIOTICO
J 4_CONTINGEMCIAS
J 5_SOCIQECONOMICO
, 6_VALORACION
J 7_FICHA 3A

Figura 6 Nivel 2 de directorios

Tomando como referenca t R A N3 CRio2pNigse2enedieritran lasarpetas organizadas

por cada cmponente especifico de la siguiente forma:

1 RegistrosAudiovisuales: Es la carpeta donde reposaran todos los archivos digitales de los registros

audiovisuales reportados en el periodo del ICA.

Gt F Ny St y2YONB RS f2a NBIAaGNRa 7Tz
YSRA2a RAIAGIESa Sy F2NNIG2 bf ®2LI=
GF PLIFY ¢ T lofFod BellebeF& sEquiSa/sigiNddite estructura

definida porestandaresie entrega de informeén geografica de EPM



2_Abiotico:

3 _Biotico:

4 Social:

5 Contingencias:

y conforme con el listado maestro de prefijos para los proyectos de
EPM.
A continuacion, un ejemplo del primer registro teniendo una

proyeccion de hasta 9999 registros arrancando en 0001.:

NE230_LE0001_ICA_01

Donde NE230orresponde al proyecto Nueva Esperanza 230 kV.
LEOOO1 corresponde al consecutivo del registro para linea de
transmision eléctrica a 230 kV.

ICA_01, que hace parte de la presentacion del primer informe de
OdzYLX AYASY (2 | YOASY (Ll dé

Es la carpa contenedora de los soportes para todos los programas
tanto del plan de manejo ambiental, el plan de seguimiento y
monitoreo, organizados en subcarpetas por programa para el medio

abidtico.

Es la carpeta contenedora de los soportes para tddegprogramas
tanto del plan de manejo ambiental, el plan de seguimiento y
monitoreo, organizados en subcarpetas por programa para el medio

bidtico.

Es la carpeta contenedora de los soportes para todos los programas
tanto del plan de manejo anintal, el plan de seguimiento y
monitoreo, organizados en subcarpetas por programa para el medio

socioecondémico.

Es la carpeta contenedora de los soportes del plan de contingencias,
organizados en subcarpetas por actividades realizagas la

aplicacion del plan de contingencias en el proyecto.



6_Valoracion Es la carpeta contenedora del informe de valoracion (si aplica) y los
anexos que soportan los célculos del ACB, modelo econométrico, etc.
Debe estar conforme a los criterios adogts en la Res.1669/2017.

7_Ficha_32 Soportes adicionales queden evidencia al cumplimiento de los actos

administrativos referidos en la Ficha 32.

4+ Nivel 3 de Directorios

Prosiguiendo con la ilustracién de la estructura de almacenamisatomara dereferencia

St RA NEBSddia? B@ndlo:d

. 4_00RegFotsoclE230

J 4 1ComafeTernCicProfgr

;4 I2AcosocProConser

. 4_03GenTemEmpBieserLE230

) 4 _D4PIPC

. 4 05EduCapPeryinLEZ23N0

o 4_07ArgPrelE230

;4 08RelFam

;4 09PQR

Figura 7 Nivel 3 de directorios

En estenivel van los nombres de los programas del plan de manejo ambiental y el plan de
seguimiento y monitoreo; estos nombres son demasiado largos, razén por lsecdeberan aplicar
por partedel CONTRATISIBA politicas anteriormente definidas el numeral 2.2., tales contomo
el usode abreviaturas, las tres primeras letras de cada palabra y para separar palabres skeusa
de letras mayusculas; asi como riealizaciéon @l glosario que indiquesl significado de cada
abreviatura Ademas, para numerar las carpetas no se hara uso de espacios ni puntos, solo guion bajo

y sin espacios para iniciar el nombre de la carpeta.
Ejemplo:
ComAfeTemCicProAgProgramade compensacién a la afectacion temporal didlo

productivo agricoladel componente gcioeconémico, que hace parte integidgl plande

manejo ambiental.



4 01ComAfeTemCicProAgr: Carpeta que contiene los soportes en archivaligitales para el
programa de compensacion addectacion temporal del ciclo
productivo agricola, del componente socioeconémico, que hace

parte integral del plan de manejo ambiental.

4 02AcoSocProConSer Carpeta que contiene los soportes en archivos digitales para el
programa de acompafiamientsocial al proceso de constitucién de
servidumbre, del componente socioeandmico, que hace parte

integral del plan de manejo ambiental.

4+ Nivel 4 de Directorios

En este nivel de informacid®e deberan ubicaos archivos digitales de los soportes de cada
uno de los programas del PMAc@éntinuacionse ilustrara urejemplo para la aplicacion de términos

y abreviaturas para renombrar archivos digitales y su definicion para realizar el glosario técnico.

Se toma@ad como ejemplo ilustrativo para ejemplificar los soportésl programa de
compensacion a la afectacion temporal del ciclo productivo agricdiel componente

socioeconémicp

ICAQZMEZ3D » 035oportes » M5ocial » 4_01ComéfeTemCicProfgr
[E——N——————————————————_——

oteca = [_nr"pﬂrllr con * Grabar Nueva carpeta

r

hlombre Fecha

Th| ActlnwL EMEZ30 pf 15104
) ImvCulLENEZ30Bogotas. pdf 15710/,

T ImvCull ENEZ30Gama. pdf 13710/
I InvCulLENEZ Munin,pf 2418/
2] SegCullEME230.dsx 12115

Figura8. Ejemplo de losSoportes para el programa de afectacion temporal dillo productivo

agricola.

Como se ve en la Figurapara este programa se generaron 5 soportes digitales a los cuales

ya se les realizo el proceso de renombre de archigonéinuacion, veremos su definicion:



ActinvLENE230.pdf: Contiene la informadn de las actas deventario para la

identificacion de cultivos en el periodo de presentacion del ICA para la lineandenision eléctrica

InvCulLENE230Bogota.pdf: Contiene la informacion de las actas ohwentario para la

identificacion de cultivosn elmunicipio de Bogota D.C., en gberiodo de presentacion del ICA.

InvCUulLENE230Gama.pdf:  Contiene la informacion de las actas oiwentario para la

identificacion de cultivos en eimunicipio de Gama en el periodo de presentacion del ICA.

InvCuLENE230Junin.pdf: Contiene la informacién de las actas owentario para la

identificacion de cultivos en elmunicipio de Junin en el periodo de presentacion del ICA.

SegCulLENE230.xIsx: Contiene la informacién del seguimiento realizado a los

inventarios para la identificacién de cultivoslarconstruccion.

4+ Nivel 5 de Directorios

En caso de que necesariamente tengan que desagregarse mas subniveles o subcarpetas del
nivel 5 en adelantegs necesario tener muy en cuenta que la longitud de caracteres para el nombre
de la ruta de ubicaciéon de archivos incluida la extensién del mismo, no debe superar los 150

caracteres.

Teniendo en cuenta que una de las problematicas presentadas en |esdkCd's proyectos
entregados a EPM, se relaciona al tamafio de almacenamiento de archivos, se considera necesario que
se sigan las siguientes recomendaciones en el flujo de la informacién para disminuir el peso de los

archivos digitales para soportes I@&\losproyectcs.

x  Archivos digitales tipo imagen como *.jpg, *.tiff, *.pgn, *.bmp, *:dde sugiere comprimir los
I NOKA @24 RS AYIF3ISy O2y flFa 2LIOA2ySa G/ 2 YLINA

disminuir el peso del archivo en un alto volumen, la adalpta una resolucién visual de 150



dpil, sin perder la legibilidad de las mismas en presentaciones en pantallas de ordenadores y

proyectores.

Se considera adecuado este procedimiento debido a que la Autoridad Ambiental y cualquier
lector que tenga conteto con esta informacion podra visualizarlos sin ningan inconveniente y lo mejor
seran archivos legibles livianos que presentaran propiedades como la carga rapida de la informacion

en mensajes de correo electrénico y publicacién en sitios web.
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Figura9. Panel comprimir imagenes y opciones a seleccionar en Microsoft Office Picture.

x  Archivos digitales tipo documentos con contenidos de imagdtiastro procedimiento apla

para documentos Word, ExcelpWwer point, que contienen imagenes y donde realizasdo

! Del inglés dots per inch (dpi) o en espafiol, los puntos por pulgada (ppp) es una unidad de
medida para resoluciones de impresion.



aplicacion se evidencia a su vez el ahorro en espacio de almacenamiento fisico de estos

mismos documentos.

Mombre Fecha de modifica.. Tipo Tamanio
| Registro fotografico ICA-TT Abidtico.xdsx 20/10/2015 14:20 Hoja de calculo d... 106875 KB

Figura 10 Verificacién inicial del peso del archivo a comprimir.
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Figura 11 Archivo de Excel abierto en el panel de Herramientas de imagen.
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Figura 12 Archivo de Excel abierto en el panel de Herramientas de imagen.



o e S -
:

Opdiones de compresion:
| Aplicar sdlo a esta imagen
V| Eliminar las dreas recortadas de las imdgenes

Destino:

Impresion (220 ppi): calidad excelente en la mayoria de impresoras y pantallas
@ Pantalla (150 ppi): calidad 6ptima para paginas web y proyectores
() Correo electronico (96 ppi): minimiza el tamano de los documentos para compartir
() Usar resolucion del documento

Acepter | [ Canceler |

Figura 13Menu de compresion de imagenes y parametros a seleccionar.

S sugiereseleccionala resolucién en pantalla con el fin de definir la legibilidad del archivo.
Para ello se marca la opcién Pantalla (156)pgiue como lo indica la figura permite una resolucién

con calidad 6ptima para paginas web y proyectores, razon por la cual adopsesta opcion.

Nombre ) Fecha de moddica Tipo Tamaho
&) Registro fotografico ICA-T Abictico - copia.dsx 20/10/2015 14:20 Hoja de calculo d 106.875 KB
&}] Registro fotografico ICA-T Abiéticodsx 22/02/2016 14:36 Hoja de calculo d 20.573 KB

Figura 14Comparacion en peso de los archivos digitales.

x  Archivos digitales tipo documentos *.pdfara los archivos digitales tipo pdf, que la mayoria

de casos son producidos a través de una digitalizacion por medio de escaner, se recomienda

gue cuando se realice este procedimiento, se configure como opcién de resolucion 150 ppi,

esta opcién permite esnear el documento de manera legible.

2 En inglés pixels per inch (PPI), en espafiol Pixeles por pulgada (PPP), es una medida de
densidad de pixeles que relaciona el nimero total de pixeles de un monitor con su tamafio en pulgadas
(inches), en la direccion horizontal y en la direccion vertical. Esta medida es muchas veces
confundida con el concepto de puntos por pulgada (DPI), aunque tal medida solo puede emplearse de
forma adecuada cuando se refiere a la resolucion de una impresora.



Desde un archivo PDF generado, el procedimiento se realiza con el uso de la herramienta
Acrobat Pro version 9 en adelantmn laopciona D dzl NR I NJ  psecionandoNZopcion de
PDF optimizado. Alli puede ingresar a los parametros configurar la resolucién en 150 ppi y al guardarlo
el archivo disminuyeSe recomienda evaluar la calidad de legibilidad del archivo luego de realizar el
procedimiento. Corestos sencillos procedimientos se contribuird a disminuir de manera eficiente el
peso de la informacién que se le presentara a la ANLA y se optimizaran los tiempos de flujo de la

informacion interna.

2.2.5.Informacion Geografica:

t F NI St RAfMMEaCAN2NA ZNIGTAPQI ¢ 238 LINRPRdzOG2a& O NI :

de losL / !'débéran cumplir con la siguiente estructuracion de carpetas:

+ Una carpeta con los archivos geograficos (File Geodatabase), de la cartografia base segun el
modelo de datos IGAC la cartografia temtica, segin modelo de datos geogréficos de la

resoluciéon 2182 de 2016 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

+ Una carpeta con la informacion de los metadatosilizando la plantilla de Metadato
dispuesta en la pagina Web tle ANLA, la cual se encuentra elaborada segun lo establecido

en la Norma Técnica Colombiana 4611.

+« Una carpeta con los Registrosnultimedia que se referencian en la tabla

<RegistrosMultimediaTB>> de la GDB tematica.

+ Una carpeta con los insumos utilizaders la elaboracion de la cartografia en el caso que
apligue(imagenes de sensores remotos, planchas IGAC, planos EOT, entre otros). Si no aplica

no incluirla.

+ Una carpeta con la siguiente documentacion:

0 520dzySy 2 o0da[ 9! a9 ®R2 O¢ (cambitsAandeYsE gedcBberRS O 2
las modificaciones a la estructura del modelo de datos: adiciones de campos a

objetos geogréficos, creacion de nuevos objetos, adicion de valores a las listas de



dominios existentes, creacion de nuevos dominios y justificaceéxtepciones a las

reglas topoldgicas.

0 Modelo de datos ANLA en Excel ajustado para el proyecto y totalmente coincidente

con la GDB fisica tematica.

Debe omitirse el uso de espacios en los hombres de los directorios y en el nombre de los
archivos. Debe prararse la utilizacidn de nombres en archivos y directorios lo mas cortos posibles.
Solo se crearan las carpetas que almacenan informacién; las carpetas que no almacenen informacién

no seran creadas.

En la figura 15e ilustra, la organizacion de los directorios para los geodatos:

4 || 6.GDB

4 || 1.BASE
BASE_230.gdb

4 || 2. TEMATICA
ICA_04_NE230.gdb
3_METADATOS
4_DOCUMENTACION
5_REG_MULTIMEDIA

Figura 15 Sub carpetas para la Informacién geografica

El modelo de datos a presentar en el ICA debe soportar los planes y programas del PMA que se
reportan en el periodo de seguimient&cn muchas ocasiones, es necesario crear elementos
geograficos nuevos en la GDB, dado que enel modelo de datos de la Res. 2182 no existe un objeto que
satisfaga el plan. Estos nuevos elementos de igual forma se describen su diccionario de campos enel
archivo de descripcién del modelo de datos (en Excel) y se incluye la justificacion para su creacion en

el documento LEAME.doc.

Teniendo en cuenta lo anterior EPM concertara una reunion y/o taller con CONTRATISTA e
INTERVENTORIA para la definicion del modetatts, donde se determinaran cuales elementos del

modelo seran usados y qué nuevos elementos se deben generar.

De la aprobacion de este modelo dependerd las plantiasampos que deberan diligenciar los

diferentes profesionales tematicos del contréis



Reunién
Inicio contrato

profesional
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Figura 16 Flujo SIG en el ICA
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2.3. Estandares para la presentacion de la informacion geografica

2.3.1 Formatos admisiblegara la cartografia

La estructura de directorios debera corresponder a lo descrito en el nur@etd y los

formatos admisibles para los archivos geograficos se describen en la tabla 7.

Tabla 7.Formatos admisibles

FORMATOS ADMISIBLES

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS

VECTORIAL Y TABLAS

FileGeoDataBases

Formato tipo
FileGeoDataBases
compatible con ArcGig

10.3 en adelante

Formato de entrega de

totalidad de la informacié

vectorial y tablas.

RASTER

GeoTiff(recomendado) y ecy

Formatos
estdndar de archivo d
imagen para aplicaciong
SIG., (geotiff, ecw).

Los archivos geotif, debg
incluirse dentrode una carpetg

llamada Raster




METADATOS

Almacenamiento
Los archivos EXCI
manejo de las plantillas ¢
Archivos EXCEL deben incluirse dentro de un
metadatos de cad
) carpeta llamada Metadatos
feature u objeto

2.3.2. Consistencia con el Modelo @&atos ANLA

El modelo de datos en el que se debe estructurar la informacién espacial derivada del presente

contrato es elModelo de almacenamiento geografico del ANLA para la evaluacion de estudios

ambientales (Diagndstico Ambiental de AlternativBAA VEstudio de Impacto AmbientaEIA), v el

sequimiento al Plan de Manejo Ambiental EspeciiddMAE Y los Informes de Cumplimiento

Ambientalc ICA reglamentado mediant®esolucion 2182 de 2016.

En la URL:http://www.anla.gov.co/sistemanformacionrgeografica se encuentran los

lineamientos, modelos fisicos(.gdb), guia para el diligenciamiento, diccionario de datos y plantilla de
metadatos institucional que deberan ser de obligataransulta y uso para la estructuracion y

diligenciamiento de la informacién cartografica por parte del consultor del presente contrato.

Archivos de la Actualizacion del Modelo de Almacenamiento Geografico
RES2182 de 2016

bor
Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016
Diccionario de Datos Geogréficos | Xz
lsam
Plantilla de Metadato Institucional X2
ean
) oF
Guia Modelo de Almacenamiento Geogréfico
=\ =\ = = =\r
=h i = i = ) o 2
=t =t = - =k
MAGNA_Origen_Bogota MAGNA_Origen_Este MAGNA_Origen_Este_Este MAGNA_Origen_Oeste MAGNA_Origen_Oeste_Oeste

Fuente: Subdireccion de Instrumentos Permicos y Tramites Ambientales

Figura 17 Archivos con el Nuevo Modelo ANLA (2016) disponibles para descarga.

Fuente: http://www.anla.gov.co/sistemaformaciongeografica

En este primer criterio se verifica la coherencia con la estructura atributiva de los features
clases y tablas (tipo de campo, longitud), dominios, contenido de datasets, codikgénciamiento
de los registros de los elementos geogréficos y tabulares y modificaciones al modelo de datos del ANLA.

También se verifica la inclusién de datos raster si aplica. En este primer criterio se deben cumplir los


http://www.anla.gov.co/sistema-informacion-geografica

siguientes parametros de @dhd y seran validados como requisitos de cumplimiento tanto por EPM

como por la interventoria (si aplica).

a. ExistenciaSe valida que el elemento geogréfico se encuentre en la Geodatabase

(.gdb) de cartografia temética aportada pocehtratista para elCA.

En este parametro se verifica que hayan sido entregados la totalidad de elementos
geograficos que aplican al proyecto de infraestructura caracterizado, identificando

capas del modelo ANLA no entregadas. Asimismo, se detectan nuevos elementos
geografcos propuestos por el consultor, los cuales seran admitidos sélo en los casos

gue sea estrictamente necesario y previa concertacion con EPM y/o interventoria.

Dichas capas formuladas deberan ser documentadas en el documento de control de

cambios que seabcribira mas adelante.

En este punto también se verifica la inclusion de los raster correspondientes en el

Directorio estipulado en la Figura 4 y su correcto nombramiento.

b. Consistencia de Campdara los elementos que existan en la Geodatabase tematica
entregada, se valida que tengan la totalidad de atributos (tipo campo, longitud) que
sus correspondientes en la Geodatabase modelo del ANLA (publicada en
www.anla.gov.co), reportando si existen campos adicionales agregados que alteren la

estructura.

NOTA:En algunos casos, cuando sea estrictamente necesario, se permite la adicién
de campos a los elementos geograficos existentes en el modelo base del ANLA, previa
concertacion con EPM y/o interventoria. Dichas modificaciones deberéan ser descritas

en el Docuranto de control de cambios que se explicara mas adelante.

c. Tipo de GeometriaSe valida que los elementos geograficos de la Geodatabase
aportada para el proyecto tenga el mismo tipo de geometria que su correspondiente

en la Geodatabase modelo del ANLA.

d. Regstros Nulos/VaciofRealiza el conteo de los registros nulos o vacios, identificando
campos no diligenciados, mal diligenciados o diligenciados parcialmente. Se aclara
gue los campos administrativos, de division politica, area/o longitud y/o coordenadas

gue se encuentran en la estructura de casi todos los elementos del modelo de datos



ANLA, deberéan ser calculadas en su totalidad sin dejar registros nulos o vacios.
Ejemplo: EXPEDIENTE, OPERADOR, PROYECTO, VEREDA, MUNICIPIO, DEPTO, CAF
AREA_ha, LONGITUD_®AR_ESTE y COOR_NORTE

e. Dominios definidosSe leen los dominios asociados a la GDB tematica de los estudios
ambientales, validando que se encuentran acordes a los dominios estipulados por el
ANLA. No obstante, se permite la adicion de valores a un domisterte y la
creacion de dominios nuevos. Ambos casos, sb6lo cuando sea necesario y previa
concertacion con EPM y/o interventoria. También estas modificaciones seran

documentadas en el documento de control de cambios.

f. Exactitud tematicaSe verifica la coherencia entre los atributos de un mismo

elemento geogréfico de y entre capas

De manera complementaria a los parametros previamente descritos y de conformidad a la
GDdzNIF LI NI St RATAISYOAl YASY (2 t&F AlORKE S yRISIH OA sl
(2016), se realizan las siguientes precisiones para la consistencia atributiva, logica y de

dominios que son de estricto cumplimiento (en el caso que apliquen al proyecto):

1 Algunos dominios aplican para diferentes capas. EPM verificaréogwalores almacenados
en los atributos correspondan a los valores de los dominios establecidos. Esta operacion se

realizara con la herramiendalidate Featureen ArcMap.

1 Los directorios/dataset, capas geograficas y tablas que no apliqguen paradibestgue no

contengan informacién, deben eliminarse de las bases de datos geograficos.

1 En los modelos de datos, no debe editarse la identificacion ni estructura de los
Directorios/Dataset, Capas Geograficas, Tablas, Campos y Dominios ya definidos en los
Formatos Geograficos y en el Diccionario de Datos; sin embargo, si se tiene informacién que
no se ajusta a ninguna capa geografica, tabla, campo o valor de dominio establecido, es
posible crear o adicionar dichas entidades, campos o valores, anexanddivo aixt, con la

relacion de los elementos incorporados.

1 Se debe entregar la informacién de tablas para los features a los que aplica (ej. Muestreos
fauna y flora, area de influencia, area de proyecto, etc). Garantizar que exista total

coincidenciade lob 0 NA 6 dzi2 & R&Zjoin.OF YLI2 afftl @S¢



9 Diligenciar en todos los featureclass la totalidad del campo Codigo Vereda. Si no existe,

proponer una para el proyecto.

1 Los elementos geograficos tipo poligono y linea deben estar explotados, es decir, deben ser
independientes. No se deben unir aquellos con la misma clasificacién (merge), con el objetivo
de garantizar el correcto célculo de areas o longitudes y como requerimiento para los andlisis

espaciales.

1 Cuando se realizan monitoreos multitemporales para usmm punto, la informacién se

ingresa repitiendo registros y relacionando la informacion respectiva para cada periodo.

1 Dependiendo de las teméticas que se desarrollen y la obligacion, se debera entregar la imagen
satelital, por ejemplo, aplica para estodide cambio de uso del suelo, aprovechamiento
forestal, remocion de cobertura, andlisis multitemporal de coberturas, andlisis de remocion

en masa, entre otros.

9 Los registros audiovisuales se entregan solamente como soporte de las actividades que se
desarrollan en las distintas etapas del proyecto y estan relacionadas con los reportes

entregados en el ICA.

1 Respecto al diligenciamiento de la informacion alfanumérica de las capas geogréficas y tablas,
se debe tener en cuenta la indicacion de la colu@B.IGACION/CONDICION establecida en
OFRIF OFLI 3IS23INXFAOF & GFofl RSt 25ARGWMZ YT ONARX
Diccionario de Datos se define cuando un campo es Obligatorio, Condicional u Opcional:

f Las tablas que comienzanconelpgfijd { SIPE¢ &S RS0SYy LINBaSydl NJ €
de seguimiento de los proyectos, estas tablas permiten que el diligenciamiento de

informacion sea mas éptimo

9 Para los features que contengan los campos NOMENCLAT o cuya llave primaria los relaciona
con ura tabla se debe seguir la siguiente instruccién: Concatenar los prefijos del
Proyecto+NOMENCLAT+No EIA o DAA o ICA. También prefijo del proyecto + ID + No EIA o0 DAA
o ICA.

Ejemplos: IT_EO01_01 6 IT_La Solita_02

El maestro de prefijos para los proyectoslastra en la tabla 1:

Tabla 8 Abreviatura para algunos proyectos de infraestructura de EPM. Fuente: Elaboracion propia.

Gerencia Ambiental y social, EPM (2017)



NOMBRE PROYECTO ABREVIATURA
LA AYURA AY
BENEDICTINOS BE
LAS BRUJAS BR
EL BUEY BY
CASTILLA CA
EL CAMPESTRE CP
DERIVADORA DOLORES DD
DERIVADORA NECHI DN
DERIVADORA PAJARITO DP
DERIVADORA TENCHE DT
LA FE FE
LA FRIJOLERA FJ
GUATAPE GT
LA HERRADURA HE
MIRAFLORES MF
PIEDRAS BLANCAS PB
PLAYAS PL
PORCE I P2
PORCE I P3
QUEBRADONA QB
RIOGRANDE || RG
SIFON NIQUMANANTIALES SF
SONSON SS
ITUANGO IT
TRONERAS TR
CONFIABILIDAD CAUCASIA cC
MAGDALENA MEDIO MM
YARUMALITUANGO YI
NUEVA ESPERANZA 500 KV NE500
NUEVA ESPERANZA 230 KV NE230
EL SALTOrARUMAL SY

LACEJASONSON

CS




NOMBRE PROYECTO ABREVIATURA
RIOGRANDE ARUMAL RY
LA SIERRACOCORNA SC
MANZAROVAR MZ
SAN LORENZIDNSON SLS
CONEXION SUBESTACIONES WRABA
COLONIAPARTADO 110 KV UREO
NUEVA SUBESTACION CALIZAS 110
REFUERZO STR'Y SDL SCz
LINEA CALIZASZ2N LORENAIOCLARO
CZSLS
SAN LORENZO CALIZAS SLSCZ
OPTIMIZACION DE LA CENTRAL CARACOL CAR
CONEXION DE LA MCH PORCE lll, NUE
BRP3
BRISAS 44 KV

1 Los nombres de los archivos raster deben respetar la siguiente parametrizacion sugerida por
el ANLA en sumodelo de datos (2016) en Excel. Ejemplo ImaSatReg01012015,
Ortofoto01012015, etc.

Tabla 9 Nombramiento de Archivos raster.

Descripcién Nombre Raster

Imagen de Satélite Alta Resolucién | ImaSatReg

Imagen de Satélite Alta Resolucién | ImaSatDet

Ortofotografia Aérea Ortofoto
Modelo Digital del TerreneDTM DTM
Modelo Digital de SuperficikDSM DSM

Modelo Digital de Pendientes MDPendiente
Modelo Hidrogeoldgico MHidrogeo
Modelo Digital de Precipitacion MDPrec

Modelo Digital de Temperatura MDTemp




Modelo de Dispersion de PST Diarig MDPSTDiario
Modelo de Dispersion de PST Anua| MDPSTAnNual

Modelo de Dispersion de PM10 Diajy MDPM210Diario

Modelo de Dispersion de PM10 Anul MDPM10Anual

Modelo de Dispersion de SO2 Anual MDSO2Anual

Modelo deDispersion de SO2 a 3 hof MDSO2TresH

Modelo de Dispersion de NO2 Anual MDNO2Anual

Modelo de Dispersion de CO a 8 Hg MDCOOchoH

Modelo de Vibraciones MVIB
Modelo de Sobre Presion del Aire | MSPA

1 La geoinformacioén raster debe entregarse escaladeagreferenciadaDebe entregarse en
formato digital, con una estructura de archivos que contenga: el archivo Raster, el archivo de
proyeccion, el archivo deespecificaciones del software usado para generarlo y para

desplegarlo.

2.3.3. Consistencia coRelaciones de cardinalidad:

Las tablas se generan como entidades relacionadas con la informacién vectorial, con el
propésito de obtener informacion alfanumérica especifica sobre un elemento espacial, ya sea por el
nivel de detalle de la informacién o plartemporalidad de los datos. Por ejemplo, la tabla que detalla
los Individuos Fustales o las especies de Regeneracién Natural, asociadas a un punto o parcela de

Muestreo de Flora. (ANLA, 2016).

Cada tabla esta relacionada con por lo menos una capad@fesyren el diligenciamiento debe
mantenerse la regla de cardinalidad por medio de los campos de relacién o campos de identificacion
GL5¢ ljdzS SadtofsSOS8y tF O2NNBOGF NBflOAsy SyiNB
dichos campos de relari se sefialan en color gris tanto para las capas geograficas como para las

tablas en el Diccionario de Datos.

En este aspecto se validara, EPM o interventoria (si aplica) las tablas que estando relacionadas

en el diccionario de datos del ANLA a un featlass determinado, no hayan sido entregadas en la
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tabla se le valida que los registros estén bien relacionados (cardinalidad) a través de un campo Unico

alfeature class de origen.

2.3.4. Consistencia Sistema Referencia Espacial

La informacion debe tener como datum el Marco Geoceéntrico Nacional de Referencia
MAGNASIRGAS, asociado al elipsoide GRS80 (Global Reference System 1980), conforme lo establece
la Resolucion 68 de 2005 del IGAC. Los datos o informacidén que se encuentren referidos al Datum
Bogot4a, deberan ser transformados a MAGBIRGAS, mediante herramientas de software geogréfico
comercial o libre, o realizando conversion y transformacion dedsr@das acordes a los parametros
establecidos por el IGAC o por medio de su aplicativo, el cual se encuentra disponible en su portal web

(www.igac.gov.c@ Tramites y ServiciasServiciog Informacion GeodésicaSoftware).

La informacién debe estaneel origen local para garantizar la consistencia de la informacién
en cuanto a las areas y longitudes calculadas; para esto se debe identificar en cuél de los seis origenes
de proyeccion Gausdsriiger, Colombia (Transverse Mercator) se encuentra el proysegun lo
establecido en la Resolucién 399 de 2011 del IGAC.

Projection: Transverse_Mercator

False Easting: 1000000.000000
False_Northing: 1000000.000000
Central_Meridian:74.077508

Scale_Factor: 1.000000

Latitude_Of_Origin: 4.596200

Linear UnitMeter (1.000000)

Geographic Coordinate System: GCS_MAGNA
Angular Unit: Degree (0.017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0.000000000000000000)
Datum: D_MAGNA

Spheroid: GRS_1980



Semimajor Axis: 6378137.000000000000000000
Semiminor Axig356752.314140356100000000

Inverse Flattening: 298.257222101000020000

Para la altura se debe especificar si esta referida al elipsoide GRS80 (altura elipsoidal) o

medida a partir de la red de nivelacion nacional (altura nivelada).

2.3.5. Consistencia Ldéca

2.3.5.2.Validacién de geometrias.

La validacion geométrica genera un informe de problemas de geometria en una clase de
entidad. Los formatos de entrada validos son las clases de entidad y shapefile almacenadas en una

geodatabase personal o geodatabaseadehivos.

LaTabla de salideendra un registro para cada problema de geometria que se descubra. Si no
se encuentran problemas, la tabla estara vacia.
LaTabla de saliddiene los siguientes campos:
1 CLASSa ruta completa y el nombre de la clase de eadién la que se encontro6 el problema.
1 FEATURE_IRI Id. de entidad (FID) o el Id. de objeto (OID) de la entidad con el problema de
geometria.

1 PROBLEMina breve descripcién del problema.

El campdPROBLEMontendra uno de los siguientes elementos:

1 Short segment algunos segmentos son mas cortos de lo permitido por las unidades del
sistema de la referencia espacial asociada a la geometria.

1 Null geometry la entidad no tiene geometria 0 no hay nada en el campo SHAPE.

91 Incorrect ring ordering el poligono esopolégicamente simple, pero sus anillos pueden no
estar orientados de la manera correcta (los anillos exteriores en el sentido de las agujas del

reloj; los anillos interiores en sentido contrario a las agujas del reloj).



Incorrect segment orientation los segmentos individuales no estan orientados de manera
consistente. El punto hasta del segmentiebe ser incidente en el punto desde del
segmentoi+1.

Self intersectionsun poligono no debe intersecar con si mismo.

Unclosed ringsel ultimo segmento enmuanillo debe tener su incidente del punto "hasta" en

el punto "desde" del primer segmento.

Empty parts la geometria tiene varias partes y una de ellas esta vacia (no tiene geometria).
Duplicate vertex la geometria tiene dos o mas vértices coordenadas idénticas.

Mismatched attributes la coordenada Z o M de un extremo del segmento de linea no coincide
con la coordenada Z o M del extremo coincidente en el siguiente segmento.

Discontinuous partsuna de las partes de la geometria se formé partes desconectadas o
discontinuas.

Empty Z valueda geometria tiene uno o mas vértices con un valor Z vacio (por ejemplo, NaN).
Bad envelopeel sobre no coincide con la extension de coordenadas de la geometria.

Bad dataset extentla extension del daset no contiene todas las entidades.

El problema identificado por esta herramienta se puede solucionar de las siguientes formas:
9 Edite y repare manualmente la entidad con problemas de geometria. Algunos de los
problemas no se pueden reparar mediante @thcion.
1 Ejecute la herramientReparar Geometrian las clases de entidad en las que se han

detectado problemas de geometria

Para mayor informacion se sugiere consultar www. esri.com

EL CONSULTOR validara la geometria de los elementos geograficosagadalade la

P
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herramientad w S LI A NJ ,R& 2 ¥ullsdBafizan las siguientes correcciones:

1 Reparacion de Geometria nula: se elimina el registro del fealass.

1 Reparacion de Intersecciones propias: se disuelven las areas de superposicion en un poligono.

Algunos ejemplos.



Figura 18Listado de errores geométricos
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ValidacionGeometria_Lyr_Predios

OBJECTID * CLASS EEATURE IO PROBLEM
1| C\WUsers\malvarez\Documents\CONSTANZA _ALVAREZ\PROYECTOSIEPMIEPM. gdbiTopologia\Proy_Lyr_predios_particulares 32871 | zelf intersectionz
2 | C\sers\malvarez\Documents\CONSTANZA_ALVAREZ\PROYECTOS\EPMEPM. gdb\Topologia\Proy_Lyr_predios_particulares 35067 | self intersections
3 | C\Users\malvarez\Documents\CONSTANZA_ALVAREZ\PROYECTOS\EPM\EPHM gdb\Topologia\Proy_Lyr_predios_particulares 37338 | self intersections
4 | C\Wsers\malvarez\Documents\CONSTANZA ALVAREZ\PROYECTOS\EPM\EPM. gdbiTopologia\Proy_Lyr_predios_particulares 37392 | self intersections
5 | C\Users\malvarez\Documents\CONSTANZA_ALVAREZ\PROYECTOS\EPM\EPHM gdb\Topologia\Proy_Lyr_predios_particulares 37422 | self intersections
6 | C\Users\malvarez\Documents\CONSTANZA_ALVAREZ\PROYECTOS\EPMEPM. gdb\Topalogia\Proy_Lyr_predios_particulares 185482 | self intersections
7 | C\Users\malvarez\Documents\CONSTANZA_ALVAREZ\PROYECTOS\EPM\EPHM gdb\Topologia\Proy_Lyr_predios_particulares 185741 | null geometry

N
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0000):
Proy Lyr_predios_particulares
OBJECTID*| Shape *{ CEDULA CATASTRAL| HUM PREDIO| ID MUN | SECTOR| CORREGIMIE | BARRIO | MANZANA VE| AREA HA| Shape Lenath | Shape Area
4 185741 | Polygon | null001000 00000 noaoa 0 oo 0 0 i

Figura 19 Error correspondiente a geometria nula.

[@e|cn e« 1
Table

H- 1B BEROE

Proy_Lyr predios_particulares

08JECTID ¥ Shape -] ceDuLA CaTAsTRAL] num_pReDIO] 1D Mun] SeCTOR] CoRREGIMIE
37338 [ Polygon |2122001000000900080 [ 00080

o
olygon | 212201 00090
olygon [2122001000000900114 [ 00114
o

37360
35067 | Folygon | 2122001000000200143 00143
37422 | Polygon | 2122001000000300182 [ 00162

Figura 20Errores correspondientes a intersecciones propias.

[@e|=n
Table
R ML LI R

Proy_Lyr_predios_particulares

<[ shape -] ceDuLA CATASTRAL| num PrEDIO[ 1D tun] seCTOR] CoRReGIMIE] BARRIO] MANZANA VE[ AREA HA| Shay
[ 185482 | Polygon | 1501001001003300033 (00033 1501 001 001 0033 [

Length | Shape Area
[ 0

Figura 21 Detalle de interseccién propia.



2.3.5.2.Consistencia topoldgica.

La topologia es una coleccién de reglas que, acopladas a un conjunto de herramientas y
técnicas de edicion, permite a las geodatabases modelar relaciones geométricas con mayor precision.
ArcGIS implementa una topologia a través de un conjunto de regladefinen cémo las entidades
pueden compartir un espacio geogréafico y un conjunto de herramientas de edicién que trabajan con
entidades que comparten geometria de manera integrada. La topologia se almacena en una
geodatabase como una 0 mas relaciones qufinda cémo las entidades en una o mas clases de
entidad comparten geometria. Las entidades que participan en una topologia siguen siendo clases de
entidad simples; en vez de modificar la definicion de la clase de entidad, la topologia describe cémo

las entdades sepueden relacionar espacialmente (ESRI, 2017).

La topologia ha sido durante mucho tiempo un requisito clave SIG para la administracién y la
integridad de los datos. En general, un modelo de datos topolégico administra relaciones espaciales
representando objetos espaciales (entidades de punto, linea y area) como un grafico subyacente de

primitivas topologicas: nodos, caras y bordes.

Las reglas topoldgicas definen las relaciones espaciales permitidas entre las entidades que se
entregaran pardas diferentes teméaticas en los estudios ambientales. Las reglas que se deberan

validar por parte de EPM y/o interventoria (si aplica) son:

ESTRUCTURACION TOPOLOGICA DE OBJETOS TIPO Sl fe®©N@ias topoldgicas: 1.
Un poligono no debe sobreporser con otro (Must not Overlap) y entre los poligonos no deben existir

espacios vacios (Must not have gaps).

Must not overlap

Palygons must not
overlap within a
feature class or

af ol
touch along

i

)

p
X B3
A pet AT
Yaew; Y dunes

Use this rule to make sure that no polygon overlaps another Avoting district map cannot

polygon in the same feature class or subtype. hzysenvieE apsinlieerod)

Figura 22Must not Overlap



2

Must not have gaps

PFolygens must not

g
have a void between ; I
them within Line errors are created d
i d] .I-.-I from the outlines of void
: e areas in a single polygo
or subtype
' or een polygaons. [

I clygon boundaries that o
& e incident with
boundaries are errors.

Use this rule when all of your polygons should form a continuous Scil polygons cannot include gaps

surface with no voids or gaps. nor form voids—they must form a
continuous fabric.

Figura23:. Must not have gaps

ESTRUCTURACION TOPOLOGICA DE OBJETOS TIROsigMEAtes reglas topologicas: 1.
No traslaparse o sobreponerse una con otra (Must not Overlapyo 2ener dangles (Must not have
dangles); 3. No tener pseudonodos (Must not have pseusites); 4. No intersectarse (Must not
intersect); 5. No traslagrse a si misma (Must not self overlap); 6. No intersectarse a si misma (Must
not self intersect); 7. Tener elementos independientes (Must be single partNg Bitersectarse o
tocarse interiormente (Must not overlap or touch)as figuras 17 a 2duestran los casos topolégicos

mencionados.

Must not overlap

Lines must not overlap
any part of another

line within a featura
class or subtype. Lines
can also touch,
intersact, and .
overlap themselves. / e

created whera
linas overlap.

Use this rule with lines that should never occupy the same Lotlines cannot overlap
space with other lines. one another.

Figura24: Must not Overlap

Must not have dangles A

The end of a line must

touch any part of one
otherline orany part
of itsalf within a Point emors are
feature class or created atthe end
subtype. of a line that does
not touch at least
ane other line
ar itself.
Use this rule when you want lines in a feature class or A streat network has line segmants that
subly'pe to connect to one another. connact. If segmeants end for dead-end roads or

culkde-sacs, you could choose to set as
excaptions during an edit sassion.

Figura25: Must not have dangles



T

Must not have pseudo-nodes

The end of a line

cannot touch the end of l — .f: {
anly one other line \ \ '\\4-1__\ X‘l)/

>

{

F

A

within a faature class or \/J Paint s
btype. Tha and of \ int errors are ¢
e O created where the P .I " ? i
line can touch any part of y ( & A . §
itsalf end of aline \__\/ N
0 touches the end of ‘\}_ T 7/ i
only ona other line. n \\gl’ ///[_'__‘
Use this rule to clean up data with inappropriately For hydralogic analysis, ssgments of a river
subdivided lines. system might be constrained to only have
nodes at endpoints or junctions.

Figura26: Must not have pseudmodes

Must not intersect —

Lines must not cross

or overlap any part
of anather line within
the same feature -)
class or subtype. Line erors are
/ created where linas
[+]

overlap, and
paint errors are
craated where
lines cross.

Use this rule with lines whose segments should never crossor Lot lines cannat intersact or overlap,
but the endpoint of one featura can

occupy the same space with other lines. touch the interior of another feature.

Figura27.Must not intersect

Must not self overlap

Linas must not overlap

th lves within a
featura class or subtype.
Lines can touch,
intersect, and averlap @
lines in another featura — e — ﬂ_{
DI 2 created where
lines overlap
themsehes.

Use this rule with lines whose segments should never occupy ~ Fortransportation analysis, straet and
highway segments of the same feature

the same space as another segment on the same line. o e et Tt

Figura 28 Must not self overlap

Must not self intersect A

Lines must not cross
oroverlap themselves
within a feature class

orsubtype. Linescan

touch themselves and ——
touch, intersect, and
overlap ather linas.

Line errars are
created whara lines
overlap themsalves
and paoint errors ara
created where lines
cross themsalvas.

Contour lines cannot intersect

Use this rule when you only want lines to touch at their ends
themsehves,

without intersecting or overlapping themselves.

Figua 29 Must not self intersect



Must be single part

Lines within a feature

class or subtype
must only have 9 10 ]
one part. #l Multi-part line
arrors are created
B where lines have
8 more than one
part.

Use this rule when you want lines to be composed of a i lobwirats vt et arel i nilich |
features where any one feature is not madeup

single series of connected segments. of more than one part.

Figura 30 Must be single part

Must not intersect or touch interior —
Linas can anly
touch at their ends . V_I\u\
Line errars are B

and must not overlap A
each other within a freared wlhere d
faature class or ] ,;2?.15‘0:5;?5% :en
subtype. Lines can ,-- / created where
o

touch, intersect, and

overlap themselves. lines cross

or touch.

Use this rule when you enly want lines to touch at their ends Lot lines cannot intersact or overlap,
andnot intersect or over!up and must connect to one another anly

at the endpoint of each fine eature.
Figura31: Must not overlap or touch
A Para su digitalizacién se debe asegurar que hayan empalmes exactos entre linea y linea,
evitando traslape, interseccién, repeticion, que producen ruido en el dibujo ytegoldgico.

w /dzZt yR2 St G0SYIF RS tNySIFa NBLNBaSyidal dzyl NBF
poseer nodos cada vez que se cruzan dos lineas; cuando el sentido de las lineas sea significativo, p.e.
cuando se deseen realizar andlisis deofiup sentidos se debe tener en cuenta al digitalizar el nodo
inicial y el nodo final en el sentido del flujo (rios, acueductos, alcantarillados, etc.) o del
desplazamiento (vias, etc.). P.e., una corriente de agua en una cuenca debe ser digitalizada
continuamente desde su nacimiento hasta su desembocadura y estructurada topolégicamente como

Network. (AMVA, 2007)

w {S RS0SYy dziAtATFNIfFa KSNNIYASyGlFa ySOSal NJ
lineas.

w 'Yl YAaYlF fNySI yasdRk&a fez; .6 Nk IRke3 kndnicipales | R |
definidos por rios que estan dibujados como lineas, se obtendran copiando las lineas que forman el

rio en la capa que representa el limite segun sea el caso. (AMVA, 2007)



w [2&a fNYAGSA yI O4 2 ynuricifaleZ defhi@dslpbiliriosy Sgberdnt S
digitalizarse por linea central imaginaria de los mismos cuando estos aparezcan definidos por una linea
doble.

w [Fa OdaNBIFa RS yA@St aSNYy RAIAGIEATEIRFI&AZ O

el nivel del mar que representa.

w /dzZzyR2 fla tfNyStra a2y Od2NWlFIaz aS RSo6Sy Ri
empleando los comandos adecuados para ello de manera que el dibujo digital quede lo mas similar
posible al original. En ningin momentomeeden utilizar herramientas de generalizacién cartografica

0 suavizacion sobre las curvas ya que estos pueden generar errores de exactitud.

w /dzr yR2 a8 RAIAGIEATIY OdNNWFaE RS yAgst as R

cortan entre si, pseen una elevacion Unica y cortan perpendicularmente los drenajes.

ESTRUCTURACION PUNF&SE: puntos se define la regla de superposicion en el caso que

aplique.

EXCEPCIONES: Para algunas capas como AreaProyecto o Arealnfluencia, puede omitirse la
reglade topologia en cuanto a la superposicién de elementos, debido a que, por ejemplo, en el caso
de Arealnfluencia se pueden presentar una o varias areas de influencia, teniendo en cuenta que el

area de influencia puede definirse por componente, grupo depmmantes o medio.

Para la cartografia tematica vectorial se propendera por no tener errores topolégicos, salvo
excepciones concertadas con EPM y/o interventoria y seran documentadas en el documento de
control de cambios.

Para los casos de cartografia lsasgue no corresponda a la empresa la edicion de una
cartografia oficial de una entidad estatal, se marcaran los errores como excepciones a la regla y se

documentaran en el documento de control de cambios

2.3.6. Escala y Precisiones:

La escala del mapse define como la relacién de proporcionalidad que existe entre una

distancia medida en el terreno y su correspondiente medida en el mapa. Los usos para los cuales esta



designado un mapa, determinan directamente la escala del mismo, puesto que, la edealaith
la cantidad de detalle que debe mostrarse.

Las escalas se dividen en tres grupos (categorias). Para cada grupo existe una cantidad de
detalle cartografico que debe mostrarse, asi como la manera en que debe ilustrarse. Los tres grupos

de escala yus empleos principales son:

A Escala pequefia: 1:500.000 y menores, empleadas para el planeamiento general y estudios

estratégicos.

1:100.000 1:200.000 1:250.000 1:300.000
1:500.000 MYMQAn vt panndnnn

A Escala mediana: Mas grande que 1:100.000 ypegsiefias que las de 1:5.000; se emplean

para el planeamiento mas detallado.
1:10.000 1:25.000 1:50.000

A Escala grande: Iguales y mayores a la escala 1:5.000 empleadas para usos urbanos, técnicos y

administrativos. Las escalas estandar de los mapas toficagdon las siguientes:

1:500 1:1.0001:2.0001:5.000

Se verifica que la escala de la cartografia presentada esté acorde con la escala 1:25.000(como

minimo) y que se encuentre dentro de las precisiones naturales para esta escala:

ESCALA Error Max

1:2.000 0,5m
1:10.000 2m
1:25.000 5m
1:100.000 20m
1:500.000 30m

Tabla de Error Permitido (*)

Figura 32Errorespermitidos segun escala. Fuente: ANLA (2016)

EL CONSULTOR definira la escala mas adecuada de acuerdo al alcance y objetivos del estudio.
Una vez establecida la escala de trabajo, debe garantizar que la precision de la cartografia e imagenes
debe ser <1/3lel mm a la escala (ej. paral:25.000 < 8m). Asi mismo, seleccionara los instrumentos y
equipos mas adecuados para la captura de geodatos en terreno.

1

Escala de Capturd:a escala de captura de la informacion es la requesEgin los términos

especificosle cada proyecto.



Escala de Presentacidra escala de presentacion de la informacion pusatelexible para una mejor

visualizacion y consulta.

2.3.7. Validacién Espacialon las reglas del proyecto

En este aspecto se validara las reglas propias pdeyecto y su correlacién con lo
reglamentados en la licencia ambiental y permisos que apliguen (veda, sustraccién, etc.). A

continuacion, se esbozan algunos casos:

A Para los proyectos lineales donde se reglamenta un area de influencia delimitada pajauna f
de servidumbre cuyo ancho dependera de la tension de la linea, no se pueden espacializar
elementos de infraestructura por fuera del area de influencia aprobada (torres, plazas de
tendido, etc.).

A No se pueden presentar georreferenciacion de arbolesnitar@ados por fuera del area de
influencia.

A Los individuos arbéreos aprovechados estaran contenidos dentro de las areas de
aprovechamiento(poligonos).

A Los sitios arqueoldgicos por fuera del area de influencia o dentro del area de influencia, pero
no asocidos a los sitios de torre.

A Los sitios de excavaciones no relacionados a las coordenadas de las torres.

A Las viviendas relocalizadas de las familias afectadas por fuera del area de influencia o no

asociadas cerca de los sitios de torre.

2.3.8. Consistenciéematica.

En este parametro se valida que la informacion geografica de la cartografia base y teméatica
sea coherente para el area de estudio con la informacion consignada en los docunfiehtss|CA
anexos. De tal manera que se garantice la integridadnsistencia de los datos. Dentro del proceso
de asegurabilidad de la informacion, el consultor debera incluir este criterio dentro del flujo del

proceso de los datos desde su generacion hasta su presentacion final.

2.3.9. Metadatos.



Los Metadatos soparte fundamental de la informacion geogréfica; deben ser entregados en
archivos Excel o XML de acuerdo a la plantilla del Perfil de Metadato Institucional que se encuentra

publicado en la pagina oficial de la ANLA.

Segun ANLA (2016), el metadato debediligenciado y presentado por cada una de las capas
geograficas y por cada archivo de informacion raster. Para el caso de la Base de datos de Cartografia
Base, sblo debe presentarse un metadato con la informacién general correspondiente y debe
identificarse como CartoBase. Todos los metadatos deben contener una muestra grafica donde se
despliegue el elemento vectorial o raster que se esta caracterizando y de fondo un contexto o mapa

base (se pueden utilizar los BaseMap de ESRI).

Para la identificacion de los metadatos de las capas geogréficas y archivos raster, el Diccionario
de Datos establece un identificador Unico para cada entidad u objeto, formado por los codigos
asociados al tipo de dato, al componente y a la entidad u olfgetpa geografica, raster); el cédigo de
identificacion del archivo del metadato se compone de seis (6) caracteres. A continuacion, se

presentan algunos ejemplos:

. . Detalle identificador archive Metadato
Identificador archivo Metadato — - —_ - —
Tipo Dato |Codigo| Componente o Categoria Raster Codigo| Capa Geogréfica o Raster |Codigo
V1101 Vector i GEOLOGIA 11 UnidadGeologica 01
V1509 Vector L HIDROLOGIA 15 PuntoMuestrecAguaSuper 02
V2005 Vector v BIOTICO 20 TransectoMuestreoFauna 05
V3306 Vector v PROYECTO 33 Arealnfluencia 06
RI002 Raster R Imagen de Satélite Alta Resolucion a0 ImaSatDet 02
R9003 Raster R Ortofotografia Aérea a0 QOrtofoto 03
R9302 Raster R Modelo Digital de Temperatura a3 MDTemp 02
CartoBase Un Metadato para toda la GDB de Cartografia Base

Figura 33ldentificacion del archivo de metadato

| V1101 adsx
=] V1509 3dsx
7| W2005.dsx
= V3306 s

£ & 5 &

Figura 34 Ejemplo de nombramientoedmetadatos.

En la Figura 35 y 3@ ejemplifica un metadato diligenciado.



Figura.

AN A 1UT0RIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES ANLA-
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PLANTILLA INSTITUCIONAL
R

DE METADATOS PARA APLICACION AL MODELO DE DATOS DE LA GEODATABASE

esolucion 1415 de 2012 y Resolucién 0188 de 2013
NUMERACION | NOMBRE DESCRIPCION ‘OBLIGACION / CONDICIOH
1 |IbENTIFICACION LAM3823CV0105025 Obligatorio
i1 |idensficacion del Dato Punto de Muestreo Obligatorio
111 Citacion Mapa 08. Punto Muestreo - Porce I Obiigatorio
Tiulo Punto de Muesireo Oblgatorio
. Ao 2013 Obigatorio
Comprende ios puntos de moritoreo de caiidad del agua tanto —
12 Resumen e
hag [ — 'Senicios Ambientales y Geogréficos S.A. Condicional
. Condicional
- 4
Tipo de espacial Veciorial Condicionai
el e e Condicional
Escala 1:10000 Condicional | 1.15.1 xor 1.1
D e 10000 Obigatorio
Resolucion Condicionall 1.1,5.2 x0r 1,15
Avance 100% Obigatorio
dioma Espariol ‘Obligatorio
(Conjunto de caracteres Condicional
Informacion de Anual Obigatorio
1 y Obligatorio
Nota de Opcional
Categoria temética Medio ambiente Obligatorio.
Cubrimiento Condicional
Los p alos drea
1.1.18 Ibescripcién (Central Hidroelectrica Porce Il en el 2013 CLTD
Los puntos de muesireo se encuentran en jurisdiccion de 10s muni i
1.1.9.1[c Geogrdf Amalfi, Gomez Plata, Yolombo.
c as iimites Condicionai 115,11 x0r 119
Oeste 877013,366200 m Obigatorio
Este 889177,695500 m Obligatorio
Sur 1235070677900 m Obiigatorio
orte 1259566,697200 m Obiigatorio
escripcion Geogréica Condicional 1.1.9.2 xor 119
identficador Geografico Pil-08 Obigatorio
Codigo PII-08 Oblgatorio
1193 [Cubrimienio Temporal afio Condicional 1.1.92 %or 119
Extension temporal [2013/01/01 a 2013712731 1afo Obigatorio
1.1.9.3 |Cubrimiento Vertical | Condicional 1.1.9.3 xor 1.1.9
Valor Minimo 700 Obligatorio
Valor Méximo 950 Obigatorio
[F—— Buenaventura Obigatorio
119 Descriptor Punto Muesireo - Porce Il Obiigatorio
11.9.2 Tipo Obligatorio,
11.1.9.3|Palabra clave Punto Muestreo - Porce Il Obligatorio
11 Condicional
1300 uso Para su S0 debera una solicitud formal al responsable &n EPM___ Opcional
1110, Condicionai
acceso, Copyright ‘Obligatorio
g o con cond " Obigatorio
de uso [por EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P
. v ey o s s i o SRR L0 A
1110, Para su uso debera una solicitud formal al responsabie en EPM__ Condicional
Sequridad Obigatorio
Notas de usuario Solcitud formal al responsable en EPM. Opcional
1117 |Ambiente de desarroio Arcgis 102 (2013), Opcional
E1 conjunto de dalos representado posee consistencia espacial, ai Oblgatorio
2 (CALIDAD DE LOS DATOS topoldgica y de dominios
€ conjunto de datos representado posee consistencia espacial, ati rr—
21 icance topoldgica y de dominios
| 211 Nivel 5 (Nivel de 1a5) ‘Obligatorio
medio de recey
en muestreo hidrobiol Obligatorio
22 Historia
221 Deciaracion Condicional
222 Fuentes de informacion Condicional
2 |ciacion Infraesiructura del proyecto Obigatorio
6 infomracién levantada por EPM Obigatorio
3JE 110000 Condicional
10000 Obigatorio
223 roceso Oblgatorio
Para obtener la ubicacion de los sitios de monitoreo, se uiiiz un €|
de posicionamiento global por satélite GPS , el cual consiste en cay
informacion de minimo cuatro satéites para el centroide de dicho s,
2 Obiigatorio
valores a obtener seran coordenadas proyectadas en el sistema M
(Colombia Bogotd. Una vez tomado el punto se verifica en oficina cx
3.1|Descripcion en escala 1:10.000
32.6.6|Parémetos de geor Modelo de de similtud Obiigatorio
REFERENCIA ESPACIAL e ——————— Condicionai
/Angular Unit: Degree (0,017453292519943299)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000)
Datum: D_MAGNA
'Spheroid: GRS_1980
'Semimajor Axis: 6378137,000000000000000000
‘Semiminor Axis: 6356752,314140356100000000
a1 Identicacion del Sistema de Referencia |"™Ve1S® Flatiening: 206,257222101000020000 Condicional 4.1 xor 4.2
Projection: Transverse_Mercator
False_Easting: 1000000,000000
False_Northing: 1000000,000000
(Central_Meridian: -74,077508
'Scale_Factor: 1,000000
Latitude_Of_Origin: 4,596200
inear Lini Meter (1.000000)
[a11 Cédigo PIl - PM Obligatorio
412 Informacion del Sistema de Referencia__|Magna-Sirgas Origen Bogota Obiigatorio
1 del dentficador del Sistema |GAC -Insiituto Geogralico Agustin Codazzi- Opcional
42 i ia el mismo. Condicional 4,2 xor 4.1
5 [REFERENCIA DEL METADATO lorma Técnica Colombiana de Metadato geografico - NTC 4611 ‘Obiigatorio
identcador del archivo AM1582CV0105025 Obiigatorio
idioma. Espafiol Obigatorio
Conjunio de caracieres. Condicional
Nombre del esténdar el metadato Norma Técnica Colombiana NTC 4611 - Metadatos Geograficos Obiigatorio
fersion del metadato Version 2 Condicional
6 N Lia Paternina Sudrez. Obligatorio
57 echa de creacion del metadaio 2014-03-20 ‘Obigaiorio
3 Opcional
1 Oblgatorio
Opcional
Opcional
Obligatorio
frsion da actual Obligatorio
informacién del distibuidor Condicionai
Opeion de ransierencia digil Condicionai
|Opciones enlinea Condicional
[jgﬁimn enlinea. Oblgatorio
(Cartografia basica IGAC, 2010,

10 CITACION (Cattografia EPM, 2010 Obigatorio
o1 Grupo Empresas Pabicas de Medellin E.SF. ‘Obligaiorio
i i objeto gepgrafico s repiesentado en un Feature Ciass almacen: p—
1106 Forma de presentacion Juna base de datos espacial utiizando el Software Arcgis 10.1

Lia Paternina Sudrez. Comunacion a través de correo electranico, i e

1 CONTACTO lescrito o llamada telefonica

111 Nombre de la organizacion [Unidad Ambiental y Social Generacion de Energia Obiigatorio
112 Cargo Profesional Ambiental EPM Condicional
13 Tipo de (Creador / Precesador / Analista Obiigatorio
14 informacion sobre el contacto i Obiigatorio

35Esquema de Metadato



Es importante en los datos Contacto citar los datos del profesional de EPM en el componente

Geomatico:
Lia Paternina Suarez. Comunicacion a través de corr}
CONTACTO | electrénico, medio escrito o llamada telefénica.
Nombre de la organizaci( Unidad Técnica Ambiental y Social Proyectos e Inge]
Cargo Profesional Ambiental EPM

Tipo d&kesponsable

Propietario

Informacién sobre el con

lia.paternina@epm.com.co

Ubicacién del contacto

10315

Direccion

Cra 58 No 425

Ciudad

Medellin

Departamento Antioquia
Pais Colombia
Correo elé®nico epm@epm.com.co
| Teléfono 380 25 80

Figura 36 Datos de contacto organizacional de EPM.

2.3.10. Registros Multimedia

Para este criterio se verifica que coincida los ID de los respectivos features clases con lo registrado en

la tabla <<RegistrosMultimediaTB>>.

También se verifica que lo registrado en la tabla <<RegistrosMultimediaTB>>. En el campalgé | ¢

coincida con las imagenes que se encuentran en la carpe@eddatabaseRegistros_Multimedia

2.3.11. Documento con control de cambios y justificacién (.doc).

SeRS0S | L2 NI N dzy dRBOézYRFVWRSGaS! RSAONROGIY f 23
de los modelos del ANLA, ya sea por adicién de campos a los features clases existentes en el modelo
o por adiciéon de dominios a determinados campos. Asimismo, en estendoto se deben incluir la
creacion de nuevos features clases o tablas adicionales al Modelo de Datos de la ANLA reglamentado

en Dic. de 2017. A continuacion, algunos ejemplos en la Tabla 10y 11

Tabla 9 Control de cambios para la creacion de unos nuevos elementos vectoriales en el modelo de
datos o adicion de campos a elmentos existenkegente: Elaboracion propia. Gerencia Ambiental y
social, EPM (2017)

Campo Justificacion Observacion
Featureclass adicionado para | Tematica que  s¢
Ver
<<Fragilidad\gual>> _ caracterizacion del paisaje, el cy desarrolla en e
diccionario

muestra la capacidad de respueg documento técnico




Campo Justificacion Observacién

de datos en del territorio en términos| del  estudio  del
Excel paisajisticos con el desarrollo d componente fisico

proyecto

Tabhk 1Q Control de cambios para nuevos elementos tabulares en el modelo de datos o adicion de

campos a elementos existentdauente: Elaboracion propia. Gerencia Ambiental y social, EPM (2017)

Tabla Campo Dominio | Justificacion Observacion

Campo adicionadg
para almacenar e Soportar la
namero de individuog informacién

INDIVIDUOS
presentes en | presentada en
momento del Registrq el muestreo.

Bioldgico

Campo  adicionado
para almacenar |

RESOLUCION informacion del actqg

<<MuestreoFloraTB>

administrativo que

declara la veda

Campo adicionadg
) Soportar la|
para informar |a

COBERTURA Cobertura Terrestrg

informacion

presentada en
asociada al punto dg
muestreo.
localizacion.

En este documenttambién se deben describir la adicion de nuevos dominios o ampliacién
de dominios existentes. Asimismo, también se deben consignar en el documento las excepciones a las

reglas topolégicas tanto de la cartografia basica como temética.

Tabla 11 Control de cambios para nuevos dominios o ampliacion de existénieste: Elaboracion

propia. Gerencia Ambiental y social, EPM (2017)

DOMINIOS
NOMBRE Campo Justificacion Observacion




033203901 [construccion Creaciorde dominig
para designar la fa

033203902 |Operacién en la que s
encuentra €
Dom_Fase proyecto
Se

ampliaciondominio,
debido a que Ig

335 ||Nativa fuentes consultadé
- consideran mé
336 ||Introduuda alternativas para
diligenciamiento dg¢
Dom_Tipo_Distribu campo

En este apartado también se incluye la justificacion para las excepciones a las reglas topoldgicas o
aspectos relevantes de los datos que deba ser descrito para el entendimiento de la Autoridad
Ambiental.

2.3.12. Modelo del ANLA ajustado al proyectteatures clases, tablas, dominios).

Para este pardmetroesespera que el CONTRATISTA aporte el modelo de datos de la ANLA
(Res. 2182)tilizado para el proyecto en formato Excel. Para ello se debe usar la plantilla del modelo
en Excel de la ANLA disponible en http://www.anla.gov.co/sisterftamaciongeografica. El archivo
debe conteneSy f I LIS a i | §ésquéntaddilosBigemtadztiEbgraficos, raster y tabulares
jdzS | LX AOFY It LINRPeSOGz2od 9y fF LISadk3F &/ LIk agx
clases, tablas y dominios del modelo que se utilizaron, resaltando en un color distinto los campos
adicionados y, @ra loselementos propuestos, se debe generar la descripcion y diccionario de campos
ONBaltidlrR2 Sy dzy O2f2NL® 9y € LISadl 3 awl adSNE

3. CAPITULO Il. CARTOGRAFIA BASICA DIGITAL

De acuerdo al ANLA (2016), la Cartografia Base estAd compuesta por informacién tipo vector
gue representa y caracteriza los elementos geograficos basicos como son los drenajes, curvas de nivel,
vias, infraestructura etc., que sirve de referencia y sopoeega generacion de la informacién
tematica de los estudios ambientales. La informacion de cartografia base debe estar acorde a la
estructura y Modelo de Datos definido y establecido por el Instituto Geografico Agustin ClBlAZzi
el cual estara dispable en el sitio web de la ANLA. El usuario deberé tener en cuenta las publicaciones

de cartografia base realizadas por el IGAC.



En caso de que la informacién se encuentre desactualizada o no represente la realidad del
territorio, se debe realizar la rpsctiva actualizacion, siguiendo los lineamientos y pardmetros de
calidad establecidos por el IGAC como ente rector de cartografia en el pais, para garantizar la calidad

de la informacion y satisfacer los requerimientos y escalas de los diferentes estontimntales.

Segun IGAC (2016), el Catalogo de Objetos Geogréficos: Cartografia Basica Oficial, tiene como
propédsito organizar y documentar los objetos geogréficos correspondientes al tema cartografia basica.
Contiene trece (13) grupos correspondientepumtos de control, edificacion obra civil, transporte
terrestre, transporte aéreo, transporte maritimo fluvial, instalaciones construcciones para el
transporte, cobertura vegetal, superficie de agua, relieve, entidades territoriales y unidades
administratvas, toponimos, impresién e indice de escala y dentro de ellos, se ubican los objetos que

representan los elementos geograficos del paisaje.

Para la cartografia base se deben cumplir los siguientes criterios de calidad en la

geoinformacién presentada:

A Formato de entega. Geodatabase(.gdb).

T

Estructuracién en el modelo de datos IGAC: datasets, features, campos, dominios,
atributos, geometrias.

Exactitud de posicién y escala de acuerdo al estudio ambiental

Exactitud tematica: coherencia de atributos y claaifién

Totalidad o completitud de atributos y elementos geograficos.

o Do Do Do

Consistencia logica: conectividad y topologhaslican las mismas reglas topolégicas
descritas en el numeral 2.3.5

A Sistema de coordenadas: Sistema de referencia horizontal DEAGNASIRGAS.

Las coordenadas se proyectan a un sistema de coordenadas cartesianas locales de

acuerdo a la ubicacion del proyecto.
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